Brione s/Minusio, 24 dicembre 2020

COMUNE di
BRIONE s/MINUSIO

Messaggio municipale n° 517

Richiesta di un credito di Fr. 361'000.—
destinato alla messa in sicurezza del tornante della strada
comunale della Val Resa situato in localita Jacomello

Ris. mun. Data Dicastero In esame alla Commissione
635 22/23 dicembre 2020 Opere pubbliche GESTIONE / OPERE PUBBLICHE

Signora Presidente,
Signore e Signori Consiglieri comunali,

con il presente messaggio vi sottoponiamo, per esame ed approvazione, la richiesta di un
credito di Fr. 361'000.-- destinato alla messa in sicurezza del tornante della strada comunale
della Val Resa situato in localita Jacomello.

1. Premessa.

La scarpata a valle dell’ultimo tornante della strada comunale della Val Resa, salendo in
direzione di Tendrasca, & stata interessata da un importante scoscendimento causato
dalle abbondanti precipitazioni che si sono abbattute sul Canton Ticino verso la fine dello
scorso mese di agosto 2020.

Il dissesto ha interessato un volume di materiale granulare di circa 200 mgc, il quale &
scivolato a valle lungo il profilo inclinato del substrato roccioso.

Il Municipio, preoccupato della stabilita delle strutture, ha interpellato subito il geclogo
Franco Della Torre di Losone, al quale ha affidato il compito di eseguire un‘indagine del
sottosuolo dal punto di vista idrogeologico.

In seguito, ha chiesto allo Studio d’‘ingegneria Andreotti & Partners SA di Locarno, studio
che si & gia occupato negli ultimi anni del progetto di posa della canalizzazione comunale
della Val Resa e che ha curato pure il risanamento di alcuni tratti della strada comunale,
di studiare un progetto di messa in sicurezza del tornante e di conseguenza, pure del
transito da e in direzione di Tendrasca.

L'intervento, oltre a garantire la sicurezza di questo specifico manufatto comunale e degli
utenti, tiene pure conto pure dell’esigenza di apportare significativi miglioramenti alla
strada comunale.

L'intervento va dunque ad integrarsi con quelli che sono gia stati in parte eseguiti e quelli
che il Municipio intende eseguire prossimamente e che saranno oggetto di un altro
messaggio municipale che vi sara trasmesso nel corso dei prossimi mesi.
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3.

escrizione delle opere di risanamento.

Il progetto e le opere di risanamento che s’intendono eseguire sono ben spiegati nella
relazione tecnica allestita dallo Studio d‘ingegneria Andreotti & Partners SA che
alleghiamo al presente messaggio.

Ci limitiamo a segnalarvi che in aggiunta ai lavori veri e propri di messa in sicurezza della
struttura, & pure prevista I'esecuzione delle seguenti opere:

»

>

rimozione completa della pavimentazione esistente e rifacimento a nuovo per
una superficie di ca. 240 mq;

allargamento di 30 cm della sezione trasversale della carreggiata sul lato interno
della curva e rifacimento del cordonetto;

posa di una tubazione in PVC DN200 interrata per la raccolta delle acque
meteoriche provenienti dalle nuove caditoie;

consolidamento locale del muro di sostegno esistente in pietra;

rifacimento del cordolo esterno e delle barriere elastiche per tutto il tratto
interessato dal muro di sostegno esistente in pietra naturale, il tutto per una
lunghezza di ca. 33 ml;

riprofilatura, ripristino, rinverdimento e ripiantumazione della scarpata di valle
secondo le indicazioni della Sezione forestale;

eventuale spostamento di una condotta esistente dell’ACAP qualora interferisse
con |'esecuzione dei lavori.

Il preventivo di spesa.

La spesa preventivata per I'esecuzione delle opere previste & la seguente:

¢ Spese generali (impianto cantiere, prove, ecc ...): Fr. 29100.00
¢ Esecuzione berlinese di micropali a cavalletto: Fr. 128'305.00
» Rifacimento cordolo su muro in pietra esistente: Fr. 37'545.00
s Allargamento stradale, rifacimento pavimentazione, ecc... Fr. 54'396.00
TOTALE PARZIALE 1 (IVA esclusa): Fr. 249'346.00

e Onorario ingegnere civile — progetto + DL *: Fr. 37'402.00
e Consulenza geologica: Fr. 10'000.00
e Ripristino termini geometra e indennita espropriative: Fr. 8'000.00
e Imprevisti: Fr. 30'000.00
TOTALE PARZIALE 2 (IVA esclusa): Fr. 334'748.00

+ IVA (7.7%): Fr.  25'776.00
TOTALE IVA INCLUSA Fr. 360'524.00
Arrotondamento: Fr. 476.00
TOTALE OPERE PREVISTE (IVA inclusa): Fr. 361'000.00

(*) Siprecisa, per quanto concerne gli onorari dellingegnere civile, che

gli stessi sono conformi alla Norma SIA 102



4. Il piano di finanziamento.
All’'esecuzione dell’'opera & stata attribuita un’interessenza forestale pari al 30%, che
corrisponde ad un sussidio forestale sul volume totale dell’investimento, pari al 15%.
Cio significa che 'opera potra beneficiare di un sussidio complessivo di Fr. 54'150.--.

La spesa netta a carico del Comune sara dunque di Fr. 306'850.--,

5. Conclusioni.
Si tratta di un‘opera di messa in sicurezza e, allo stesso tempo, pure di miglioria stradale,
che dev'essere eseguita con la massima celerita per non aggravare una evidente
situazione d'instabilita.

Eventuali informazioni supplementari potranno essere chieste al Tecnico comunale,
presso il quale € depositato il progetto.
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Per questi motivi, considerato quanto precede e restando a vostra completa disposizione per
fornirvi ogni ulteriore informazione in merito, il Municipio invita I'Onorando Consiglio
comunale a voler
RISOLVERE
1. E concesso un credito di Fr. 361°'000.-- destinato alla messa in sicurezza del
tornante della strada comunale della Val Resa situato in localita Jacomello.
2. La spesa e da addebitare al ramo investimenti, voce 070.501.203.
3. Il credito decade se non & utilizzato nel termine di due anni dalla crescita in
giudicato della sua approvazione.

Con la massima stima.

Per il Municipio:

Il V-Sindaco..
F. Gandi

Il Segretario:
G. Cavalli

Allegati: - Progetto definitivo - relazione tecnica Studio Andreotti & Partners SA.
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1 Introduzione e scopo del progetto

Il Municipio di Brione sopra Minusio ha incaricato lo Studio d’ingegneria Andreotti & Partners SA di
valutare una soluzione per la messa in sicurezza di un tornante lungo Via Val Resa la cui indivi-
duazione planimetrica viene riportata nella figura seguente.
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Figura 1: vista generale area, mapgeo.admin.ch

07.406.0001-PD_R01_Relazione tecnica_201116
5di25



Studio d'ingegneria
A Andreotti
AR & Partners SA

\ \\‘\ l‘ : \\v "~ & =. \.‘“‘ -\\-. -,\ \__\ % ‘A‘:‘\‘: ‘\\ \“\_‘ -V\.\\V “\v
y Jacomello TN 6

|

Figura 2: individuazione planimetrica zona di intervento, mapgeo.admin.ch

La scarpata di valle del tornante in oggetto & stata interessata da un importante scoscendimento
dovuto alle abbondanti precipitazioni che si sono manifestate durante la fine del mese di agosto
2020. |l dissesto ha interessato un volume di materiale granulare di circa 200 m® il quale ¢ scivolato
verso valle lungo il profilo inclinato del substrato roccioso. Per tale motivo, si & ritenuto necessario
un intervento urgente di messa in sicurezza del tornante.
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Figura 3: inquadramento fotografico dissesto

07.406.0001-PD_RO1_Relazione tecnica_201116
7di25



Studio d'ingegneria
A Andreotti
A & Partners SA

Si precisa che, data la sua urgenza, lintervento oggetto di questa relazione tecnica risulta “indi-
pendente e scorporato” dal progetto di sistemazione generale di Via Val Resa (progetto definitivo
CdL 09.406.0005 in fase di allestimento), per il quale é stato incaricato sempre lo scrivente Studio
d'ingegneria Andreotti & Partners SA.

Tuttavia, le varie lavorazioni previste per l'intervento “locale” di messa in sicurezza in zona tornante
verranno coordinate con il progetto di sistemazione generale di Via Val Resa. Infatti, come mostrato
nella planimetria seguente, allinterno del progetto generale (che riguarda il tratto di strada che va
da zona Monda fino a Viona), é situato anche il tornante in oggetto.

! /
. ?‘““\M LEGENDA
“ ‘ s Esaguita fino & strato portante, con cordol 8 barriens.

Da esegulre lo strato di usura di 3 em.

Da seaquire sottofondo stradale 30 cm,
strato portante 7 cm ¢ strato di usura 3 cm.

Da esaguire nuove barrera di sicurazza.
Da eseguira nuovi cordali con barriers dl sicurezza.

Cpara completa.

| | oo

Figura 4: progetto di sistemazione generale di Via Val Resa in fase di allestimento (CdL 09.406.0005)
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2 Contenuto dell’incarto

Il presente progetto definitivo & composto dai seguenti documenti/piani:

- (P01) Planimetria inquadramento generale - scala 1:200
(P02) Planimetria di dettaglio intervento - scala 1:100
(P03) Sezioni tipo interventi - scala 1:100

(P04) Piano Dettagli cordoli e micropali - scala 1:25

- (P05) Planimetria espropriazioni — scala 1:200

(P06) Planimetria gestione traffico — scala 1 :250

(RO1) Relazione tecnica
(R02) Preventivo +/- 10%
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3 Basi

3.1 Normative di riferimento

¢ Norme SIA
e Norme VSS

e Direttive UFAM
e Direttive USTRA

3.2 Documentazione di riferimento

Di seguito si riporta la documentazione di base utilizzata per I'allestimento del presente progetto
definitivo relativo all'intervento locale di messa in sicurezza del tornante:

- Rilievo plano-altimetrico del 11.09.2020 (Studio d’'ingegneria Andreotti & Partners SA) quale
base per allestimento dello studio delle varianti

- Nota tecnica geologica del 25.09.2020 (Studio di Geologia Dr. Paolo Ammann, Geologo
Franco Della Torre)

- Documentazione fotografica sopralluoghi visivi del 07.10.2020 e del 21.10.2020 (Studio
d’'ingegneria Andreotti & Partners SA)

- Progetto preliminare con studio delle varianti del 16.10.2020 (Studio d'ingegneria Andreotti
& Partners SA)

- Rilievo plano-altimetrico dettagliato zona tornante del 03.11.2020 (Studio d'ingegneria An-
dreotti & Partners SA) quale base per allestimento del progetto definitivo

- Progetto definitivo (in allestimento) di sistemazione della Val Resa, completamento lavori
stradali da Monda fino a Viona (Studio d'ingegneria Andreotti & Partners SA)

- Dati estratti Registro Fondiario mappali in prossimita zona di intervento (Studio d'ingegneria
Andreotti & partners SA)

- Piani tipo Canton Ticino

- Istruzioni pratiche per la protezione delle acque sotterranee, Ufficio federale dellambiente
(UFAM), 2004
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4 Inquadramento della problematica

A seguito delle consistenti precipitazioni avvenute alla fine del mese di agosto 2020 lo strato su-
perficiale di riempimento presente al di sopra del substrato roccioso & scivolato lungo il piano incli-
nato della roccia stessa nella zona del tornante stradale. Tale scivolamento & stato determinato
dalle acque di infiltrazione e dalle acque superficiali precipitate in grande quantita.

Attualmente non & nota la profondita del substrato roccioso rispetto alla quota stradale ma & stato
stimato, sulla base delle indicazioni del geologo incaricato, che quest'ultima si possa trovare a circa
5 m dal piano stradale. Per la progettazione esecutiva si terra conto delle verifiche delle indagini
geotecniche.

|| fronte che necessita di un intervento di messa in sicurezza interessa la strada per una lunghezza
di circa 8 ml.
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Figura 5: estratto nota tecnica geologo Studio Dr. Ammann, modello geologico

Per evitare che ulteriori e intense precipitazioni piovose possano determinare un altro scivolamento
verso la valle di Contra interessando anche la carreggiata stradale, & necessario realizzare al piu
presto un’opera di contenimento posizionata a bordo strada lato valle che si vada a fondare/anco-
rare nel substrato roccioso le cui caratteristiche geo-meccaniche dovranno essere indicate dal geo-
logo incaricato sulla base dei risultati delle indagini geotecniche i cui risultati confluiranno diretta-
mente nel progetto esecutivo.

Inoltre, le acque superficiali verranno intercettate da caditoie poste sia in zona tornante (secondo
quanto riportato nella planimetria P02) che piu a monte (posate nell'ambito del progetto generale
di sistemazione della Val Resa, CdL 09.406.0005) e immesse in una canalizzazione interrata che
le convogliera direttamente verso la valle di Contra. Per evitare che nel punto di scarico si creino
delle erosioni per effetto dell'azione dinamica dell'acqua e per la sua infiltrazione nel suolo, verra

07.406.0001-PD_RO01_Relazione tecnica_201116
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eseguito un consolidamento locale del terreno tramite pietrame. Il punto delle emissioni si situera
all'esterno delle zone di protezione delle acque sotterranee delle sorgenti.

Per quanto riguarda la sistemazione/ripristino finale della scarpata a valle dell'opera di sostegno,
quest’ultima verra coordinata recependo le indicazioni della Sezione Forestale nel progetto esecu-

tivo.

5 Sviluppo

In data 16.10.2020, lo studio d’'ingegneria Andreotti & Partners SA ha presentato al Municipio uno
studio di 4 possibili varianti d’intervento per la messa in sicurezza del tornante evidenziandone per
ciascuna sia gli aspetti favorevoli che quelli sfavorevoli.

5.1

Studio di varianti

Le varianti proposte sono state le seguenti:

Variante 1a: paratia di micropali a cavalletto
Variante 1b: paratia di micropali a cavalletto con piastra di ripartizione
Variante 2: paratia di micropali tirantata con ancoraggi attivi

Variante 3: Muro di sostegno a gravita in c.a.

La variante scelta & stata la 1a.
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5.2 Descrizione delle opere da eseguire

La soluzione d'intervento scelta e approfondita in questa fase di progetto definitivo, consiste nella
Variante 1a che prevede la realizzazione di una “berlinese” di micropali permanenti con sistema

statico di tipo a “cavalletto”.
La scelta & stata indirizzata verso tale variante sulla base dei seguenti aspetti favorevoli:

possibilita di transito veicolare a senso unico alternato regolato da semaforo (restringimento

della carreggiata)
velocita d'intervento
volumi di scavo ridotti
volumi di cls limitati

Figura 7: vista fotografica generale tornante
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La variante 1a, rispetto alla variante 1b che & risultata piu onerosa (maggiori costi, maggiori tempi
di esecuzione e maggior disturbo alla circolazione), non avendo una soletta di ripartizione, risulta
maggiormente soggetta a spostamenti trasversali ed € meno efficace nell'evitare assestamenti ver-
ticali del rilevato stradale dovuti a possibili infiltrazioni d’acqua tra il substrato roccioso e il riempi-
mento in materiale granulare. Tuttavia, si ritiene che la variante proposta sia un buon compromesso
tecnico-economico.

Figura 8: vista fotografica fronte di intervento messa in sicurezza tornante

Il sistema proposto & formato da micropali verticali secanti (micropali armati alternati da micropali
non armati affiancati) soggetti prevalentemente a compressione, flessione e taglio e da micropali
inclinati di 30° rispetto alla verticale soggetti prevalentemente a trazione. | micropali in compres-
sione avranno un diametro di perforazione pari a 270 mm con la possibilita di eseguire delle inie-
zioni successive di malta e saranno armati con profili tipo ROR. | micropali inclinati in trazione
avranno un diametro di perforazione di 219 mm e saranno armati con barre preiniettate tipo Swiss-
Gewi.

| micropali permanenti dovranno avere un grado di protezione alla corrosione tipo 2A secondo SIA
267 e se ne dovra verificare la resistivita elettrica secondo indicazioni norma SIA 267/1.

Il carico di progetto dei micropali dovra essere verificato in sito tramite prove di carico. Dovranno
inoltre essere eseguite prove per la verifica dell'integrita degli stessi micropali.

07.406.0001-PD_R01_Relazione tecnica_201116
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Il sistema a cavalletto “converge” in una trave di coronamento in c.a. sulla quale viene successiva-
mente imbullonata una nuova barriera elastica secondo la tipologia del Cantone con corrimano
(T1003) tramite barre d’ancoraggio in getto tipo Staifix sul lato esterno.

La trave di coronamento verra realizzata in calcestruzzo CPN G ed armata per esigenze elevate di
fessurazione.

| micropali saranno ancorati nel substrato roccioso per una profondita stimata dai 4-6 m la quale
sara da verificare in fase esecutiva in funzione dei risultati delle indagini geotecniche e delle carat-
teristiche geomeccaniche indicate dal Geologo.

Figura 9: estratto piano P02 planimetria intervento
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77777 Nuova trave di caronamento berlinese con
TS barriera tipo TI 003 mi=ca 8
i Vead dettagho A

Profilo approssimativo

b o >
o =] Pt s f
Fresatura e nfacimento T terreno prima deilo smoftamento
pacchetto stradale | e
-AC 8 S 30mm I

Area approssimativa
-ACT 22N 70 mm hics
- Misto granulare (30cm)

prima dello smottamento

5.10

Profilo roccia presunto

*—— Micropali permanenti secanti in <
compressione, grado di protezione aila 7
corroione 2A (iniezioni successive). \
Interasse 0.5m, diametro perforazione P
270mm. Lunghezza 10m (ancoraggio minimo
in roccia 4m). Armati con ROR 219.1/16
acciaio S355

Micropali permanenti in trazione, grado di
protezione alla corrosione 2A_ Inclinazione
30° nspetta alla verticale, interasse 1.5m.
Barre preiniettate tipa SWISS-GEWLL=10m
(ancoraggio minimo in rocca 6m) O40mm
con guaina di protezione Diametro di
perforazione 219 mm (prevedere inigzion|
SUCCESSIVE)

Figura 10: estratto piano P03 sezione tipo intervento messa in sicurezza tornante

Sul tornante in oggetto, insieme al sistema di micropali a cavalletto per il contenimento del rilevato
stradale, sono previsti i seguenti ulteriori interventi:

- completa rimozione della pavimentazione esistente e rifacimento di una nuova pavimenta-
zione (30 cm misto granulare 0/45 certificato e non gelivo, 7 cm di strato bituminoso portante
tipo AC T 22 N, 3 cm strato di usura AC 8 S) per una superficie di ca. 240 m?

- allargamento di 30 cm della sezione trasversale della carreggiata lato interno curva e rifa-
cimento del cordonetto secondo dettaglio tipo Catone (piano n.5.201, tipo SN8/25);

- posa di una tubazione in PVC DN200 interrata per la raccolta delle acque meteoriche pro-
venienti dalle nuove caditoie;

- presenza di una condotta ACAP esistente tipo Mannesmann DNE0 che dovra essere de-
viata nel caso in cui dovesse interferire con i lavori di messa in sicurezza. La sua posizione
non & pero attualmente nota con precisione (sola disponibilita di catasto canalizzazioni da-
tato). Nel caso in cui fosse necessario il rifacimento della suddetta condotta, su indicazioni
di ACAP, verra posata una tubazione in PE d63 mm;

- rimozione vegetazione presente tra le fughe e consolidamento locale del muro di sostegno
esistente in pietra;

07.406.0001-PD_R01_Relazione tecnica_201118
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- rifacimento del cordolo e delle barriere elastiche per tutto il tratto interessato dal muro di
sostegno esistente in pietra naturale (ca. 33 ml) secondo “piano P04 - dettagli cordoli e
micropali”

- riprofilatura/ripristino/rinverdimento/ripiantumazione scarpata di valle secondo indicazioni
della Sezione Forestale.

=
o
%
%
b
@

Figura 11: foto zona di allargamento tornante
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Figura 12: foto muro esistente di sostegno in pietra

Fresatura & nfacimento pacchetto stradale:

-AC 8 S 30mm

-ACT 22N 70 mm

- Misto granulare {20cm)

0.30
- !

Pulizia 2 censclidamento
locale muro in sasso

Allargamerto
carreggiata di 30 cm
ccrjqcordone‘t:to Sh\l Muovo cordole ancorato con barriera
8/25(pC 5201} (ipo TICG3 (p.C 6131). ml =ca. 33 [f[

Vedidett B f
j’
Micropaio armato con barra tipo

SWISS-GEWI Interasse 4m.
iunghezza 3m Vadi dettaglic B

Figura 13: estratto piano P03 sezione tipo intervento muro esistente in pietra
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6 Aspetti idrogeologici

La zona interessata dall'intervento di messa in sicurezza con micropali si trova parzialmente all'in-
terno della zona di protezione delle acque sotterranee S3 delle sorgenti di Tenero-Contra (Nr. IST
441.1, 441.2, 441.3 e 441.53). L'immagine seguente illustra le zone di protezione delle sorgenti
presenti in loco.

Figura 14: zone di protezione delle acque sotterranee (estratto map.geo.admin.ch)

Durante i lavori dovranno essere previsti tutti i provvedimenti definiti dal documento UFAM “|stru-
zioni pratiche per la protezione delle acque sotterranee” per le zone S3, in particolare per la realiz-
zazione di micropali dovra essere richiesta un'autorizzazione all'autorita cantonale (Ufficio prote-
zione acque e approvvigionamento idrico, UPAAI).

Inoltre, il punto di scarico della nuova condotta DN200 di raccolta delle acque meteoriche verra
opportunamente distanziato e deviato rispetto al limite della zona di protezione delle acque sotter-
ranee (si veda planimetria P02).

07.406.0001-PD_R01_Relazione tecnica_201116
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7 Espropriazioni

Per poter realizzare I'allargamento stradale di 30 cm lato interno curva e necessario eseguire un
esproprio del mappale 66 ad uso boschivo di proprieta privata per una superficie di 15 m?.

Per quanto riguarda invece le aree di cantiere, potrebbe essere necessaria un’occupazione tem-
poranea dei mappali n.18 (100 m?) e n.66 (100 m?).

Di seguito una tabella riassuntiva dei mappali interessati dalle espropriazioni/occupazioni.

n® Mappale| Coperturasuolo Proprieta Esproprio (m?) |Occupazione temporanea (m?)
18 Boscato / Edificato Privato - 100
66 Boscato Privato 15 100

Figura 15: tabella mappali interessati dalle espropriazioni/occupazioni

MAPPALE 18
TEE
R

100m2 | PRIVATQ

79T UETIUE

o A

100m2 | PRIVATO

Figura 16: estratto planimetria espropriazioni P05

Per maggiori dettagli si rimanda al piano 07.406.001-P05.

07.406.0001-PD_RO1_Relazicne tecnica_201116
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8 Gestione del traffico

La gestione del traffico durante le fasi di cantiere sara di tipo unidirezionale e regolata da semafori
posizionati alle estremita della zona di intervento.

SN <,

Figura 17: estratto piano gestione traffico P06

Per maggiori dettagli si rimanda al piano 07.406.0001-P06.

07.406.0001-PD_RO01_Realazione tecnica_201116
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9 Preventivo +/ 10%

Di seguito si riporta un estratto del preventivo di spesa con una precisione +/- 10%.

Nel preventivo sono ben identificabili i 3 interventi principali previsti, ovvero:
- Messa in sicurezza zona scoscendimento con berlinese di micropali a cavalletto (Rin)
- Rifacimento cordolo su muro di sostegno esistente in pietra (All)

- Rifacimento pavimentazione, evacuazione acque meteoriche, allargamento carreggiata lato interno
curva (Pav)

Il totale dei costi di intervento (compresi IVA, Imprevisti, Onorari, Consulenze esterne, espropri) ammonta a
361'000 CHF.

Sotto la voce (Gen) sono riportate le voci di spesa generali quali impianto cantiere, prove etc.

RIEPILOGO PREVENTIVO CHF
Totale VA esclusa (Gen) 29100
Totale VA esclusa (Rin) 128305
Totale VA esclusa (All) 37°545
Totale VA esclusa (Pav) 54’ 396§
Totale 1 IVA esclusa 249°346
Onorario ingegnere civile - progettazione + DL (15% di Totale 1) 37402
Consulenza Geologica 10°000
Ripristino termini geometra e indennita espropriative 8'000
IMPREVISTI 30000
Totale 2 IVA esclusa 334'748
VAT7 % 25778
TOTALE IVA INCLUSA 360'523
TOTALE IVA INCLUSA Arrotondato 361’000

Figura 18: estratto preventivo +/- 10%

Per i dettagli si rimanda al documento 07.401.0001-R02.

07.406.0001-PD_R0O1_Relazione tecnica_201116
23di25



Studio d'ingegneria
A Andreotti
A & Partners SA

10 Tempistiche

Per la realizzazione dei micropali si prevedono dai 20-30 gg in base alla situazione che si trovera durante le
fasi di intervento.
Per quanto riguarda i restanti interventi (pavimentazione e cordoli) si prevedono circa 30 gg.

Si prevede quindi una durata complessiva degli interventi che pud andare dai 50-60 gg.

07.406.0001-PD_R01_Relazione tecnica_201116
24 di25



Studio d'ingegneria
A Andreotti
AR & Partners SA

11 Conclusioni

Gli interventi qui proposti permetteranno di mettere in sicurezza il tornante Val Resa realizzando
anche un leggero allargamento della carreggiata in maniera da rendere meno difficoltosi gli incroci
auto-auto.

Il disturbo al traffico durante i lavori di costruzione sara limitato alla sola presenza di un semaforo
posizionato alle due estremita che garantira il senso unico di marcia alternato.

Grazie alla realizzazione di un nuovo cordolo sara possibile installare delle barriere elastiche di
verso valle aumentando anche in questo senso la sicurezza degli utenti.

Le acque meteoriche superficiali verranno intercettate e convogliate verso valle in maniera da evi-
tare ulteriori erosioni superficiali in caso di abbondanti precipitazioni. Tale aspetto verra coordinato
e completato con il progetto generale di sistemazione della Val Resa (allestimento del progetto
definitivo in corso).
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ing. Mauro Rezzonico
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